
 

 

 

 
 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑ 
Β’ ΛΤΚΕΙΟΤ ΦΤ΢ΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝ΢Η΢ 

 

Αγωγόο ΚΛ κήθνπο l= 1m θαη κάδαο m=2 kg έρεη αληίζηαζε R= 3 Ω. 
Ο αγωγόο ΚΛ είλαη θάζεηα ηνπνζεηεκέλνο θαη κπνξεί λα νιηζζαίλεη 

ρωξίο ηξηβέο ζην επίπεδν δύν παξάιιειωλ αγωγώλ Ax θαη By νη 
νπνίνη ζπλδένληαη κε ακπεξόκεηξν εζωηεξηθήο αληίζηαζεο r= 1 Ω. 

Τν ζύζηεκα βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν έληαζεο 
Β= 2Τ πνπ είλαη θάζεην ζην επίπεδν ηωλ αγωγώλ. Τε ρξνληθή ζηηγκή 

t= 0, ν αγωγόο ΚΛ έρεη ηαρύηεηα uo= 12 m/s θαη αζθείηαη ζε απηόλ 

εμωηεξηθή δύλακε F

νκόξξνπε ηεο ηαρύηεηαο. Ο αγωγόο ηειηθά 

απνθηά επηηάρπλζε κέηξνπ α= 2 m/s2. 

1. Να ππνινγηζηεί ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 
θύθιωκα ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν θαη λα απνδνζεί γξαθηθά. 

2. Να ππνινγηζηεί ην θνξηίν πνπ δηέξρεηαη από ην ακπεξόκεηξν 
ζε ρξόλν t= 4 s. 

3. Nα ππνινγηζηεί ν ξπζκόο πνπ απμάλεηαη ε έληαζε ηνπ 
ξεύκαηνο. 

4. Να ππνινγηζηεί ε εμωηεξηθή δύλακε F ηε ρξνληθή ζηηγκή t=4 
s. 

 

Λύζε: 

1.  
Σχήμα 1 

 
a. Ο αγωγόο ΚΛ θηλείηαη κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν 

Β. Άξα ζηα άθξα ηνπ εκθαλίδεηαη ΗΔΓ από επαγωγή. Η 
πνιηθόηεηά ηεο ΗΔΓ από επαγωγή βξίζθεηαη από ηε 



 

 

δύλακε Lorentz πνπ αζθείηαη ζηα ειεθηξόληα ηνπ 

αγωγνύ θαη ε πνιηθόηεηά ηεο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 
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b.  Τν θύθιωκα είλαη θιεηζηό θαη ζα δηαξξέεηαη από ξεύκα 

έληαζεο  
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Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν είλαη  κία επζεία γηαηί ε έληαζε Ι 
είλαη αλάινγε κε ην ρξόλν. 

 
Σχήμα 2 

 
2. Δπεηδή ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο δελ είλαη ζηαζεξή αιιά 

κεηαβάιιεηαη κε ην ρξόλν, ην θνξηίν πνπ δηέξρεηαη από ην 
ακπεξόκεηξν ζε θάπνην ρξόλν δίλεηαη από ην εκβαδό πνπ 

πεξηθιείεηαη από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο έληαζεο θαη ηνπ 
άμνλα ηωλ ρξόλωλ.  

 

Γηα ηα πξώηα 4 s:
AIst

AIt

1046,4

606,0




 

 

Ι (Α) 0 6 

t (s) 4 10 

Από ην Σχήμα 2 
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Άξα ην θνξηίν πνπ δηέξρεηαη από ην ακπεξόκεηξν ζηα πξώηα 4s 

είλαη: Q= Δκβ = 32 C. 
 

3. Ο ξπζκόο αύμεζεο ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο 
t


 δίλεηαη από 

ηελ θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο έληαζεο – ρξόλνπ. 
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4. Καζώο ην θύθιωκα δηαξξέεηαη από ξεύκα θαη ν αγωγόο 

δηαξξέεηαη από ξεύκα. Δπεηδή βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο 
καγλεηηθό πεδίν επάλω ηνπ αζθείηαη δύλακε Laplace 
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Δθόζνλ ν αγωγόο απνθηά ζηαζεξή επηηάρπλζε α= 2 m/s2 ζα 
πξέπεη ε ζπληζηακέλε ηωλ δπλάκεωλ πάλω ηνπ λα είλαη ζηαζεξή 

πνζόηεηα. Δπεηδή ε δύλακε Laplace κεηαβάιιεηαη κε ην ρξόλν 

θαη ε εμωηεξηθή δύλακε ζα πξέπεη λα είλαη κεηαβιεηή. 
Τε ρξνληθή ζηηγκή t= 4 s, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηε δύλακε 

Laplace θαη από ην ζεκειηώδε λόκν ηεο κεραληθήο ζα 
ππνινγίζνπκε θαη ηελ εμωηεξηθή δύλακε F. Tε ρξνληθή ζηηγκή 

t=4 s ε δύλακε Laplace έρεη ηηκή: 
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Άξα από ην ζεκειηώδε λόκν ηεο κεραληθήο έρνπκε:  
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