
 

 
 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑ 

ΦΤ΢ΙΚΗ Γ’ ΛΤΚΕΙΟΤ ΓΕΝΙΚΗ΢ ΠΑΙΔΕΙΑ΢ 
 

 
Ηιεθηξόληα επηηαρύλνληαη από ηάζε V= 12,5 V. Πξνζπίπηνπλ πάλσ 

ζε άηνκα πδξνγόλνπ ηα νπνία βξίζθνληαη ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε. 
Λόγσ ηεο θξνύζεο ηα άηνκα ηνπ πδξνγόλνπ δηεγείξνληαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα απνδηεγείξνληαη εθπέκπνληαο θσηόληα. 
1. Σε πνηα επηηξεπόκελε ηξνρηά θηάλνπλ ηα ειεθηξόληα ησλ 

αηόκσλ ηνπ πδξνγόλνπ; Να ζρεδηάζεηε ην θάζκα εθπνκπήο. 
2. Πνην είλαη ην ειάρηζην κήθνο θύκαηνο ησλ θσηνλίσλ πνπ 

εθπέκπνληαη; 
3. Πνηα ε ζπρλόηεηα ηνπ θσηνλίνπ πνπ αλ απνξξνθεζεί από ηα 

ίδηα άηνκα πδξνγόλνπ ζα παξαηεξεζεί ην ίδην θάζκα 
εθπνκπήο; 

4. Πνηα είλαη ε κέγηζηε θαη πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηεο ηάζεο πνπ 
κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ επηηάρπλζε ησλ 

ειεθηξνλίσλ, γηα λα κελ αιιάμεη ην θάζκα πνπ παίξλνπκε; 

Δίλνληαη όηη: 
Η ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε ζην άηνκν 

ηνπ πδξνγόλνπ είλαη: Ε1= -13,6 eV, ε ηαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην 
θελό c= 3 108m/s, ε ζηαζεξά ηνπ Plank h= 6,6 10-34

 J s θαη  

1eV= 1,6 10-19 J. 
 

Λύζε: 
    

1. Όηαλ ειεθηξόληα επηηαρύλνληαη από ηάζε V απνθηνύλ ελέξγεηα 

 VeE  

eVE 5,12  

Γλσξίδνπκε όηη ζηηο δηάθνξεο ελεξγεηαθέο ζηάζκεο νη ελέξγεηεο πνπ 

αληηζηνηρνύλ είλαη: 
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Άξα έρνπκε γηα ηηο ηέζζεξηο πξώηεο ζηάζκεο: 
eVEn 6,13,1 1   
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Άξα γηα λα δηεγεξζεί έλα ειεθηξόλην από ηελ n=1ζηελ n=2 ηξνρηά 

απαηηνύληαη :  

eVeVeVEE 2,10)6,13(40,312   

 

 
Από ηελ n=1ζηελ n=3 ηξνρηά απαηηνύληαη: 

eVeVeVEE 09,12)6,13(51,113   

 
Από ηελ n=1ζηελ n=4 απαηηνύληαη: 

eVeVEE 75,12)6,13(85,014   

 

Άξα ε ελέξγεηα πνπ απνξξνθνύλ ηα ειεθηξόληα Ε=12,5 eV είλαη 
ηθαλή γηα λα θηάζνπλ από ηε n=1 κέρξη ηελ n=3 ηξνρηά όπνπ θαη ε 

κεηάβαζε απαηηεί ελέξγεηα ίζε κε 12,09 eV. 
 

Φηηάρλνπκε ην ελεξγεηαθό δηάγξακκα: 

 
Τν ειεθηξόλην ηνπ αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ θαηά ηελ απνδηέγεξζε 

εθπέκπεη ηξία θσηόληα όπσο θαίλεηαη θαη από ην ελεξγεηαθό 
δηάγξακκα. 

 
2. Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ ελέξγεηα ησλ εθπεκπνκέλσλ 

θσηνλίσλ κε ην κήθνο θύκαηόο ηνπο είλαη: 
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Παξαηεξνύκε όηη ην εθπεκπόκελν θσηόλην κε ην ειάρηζην κήθνο 

θύκαηνο είλαη εθείλν πνπ ε δηαθνξά Εαξρ-Εηει είλαη κέγηζηε. Απηό 
ζπκβαίλεη ζηε κεηάβαζε από Ε3 ζε Ε1. Άξα: 
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(Σηνλ ππνινγηζκό ηνπ κήθνπο θύκαηνο ι κεηαηξέςακε ηηο 
ελέξγεηαο από eV ζε J πνιιαπιαζηάδνληαο κε ην θνξηίν e ηνπ 

ειεθηξνλίνπ.) 
 

3. Η ζπρλόηεηα ηνπ θσηνλίνπ πνπ αλ απνξξνθόηαλ από ηα 
άηνκα ηνπ πδξνγόλνπ ζα πξνθαινύζε ηελ ίδηα δηέγεξζε είλαη: 
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4. Γηα λα βξνύκε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ηάζεο πνπ 
κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ επηηάρπλζε ησλ 

ειεθηξνλίσλ ώζηε λα κελ αιιάμεη ην θάζκα εθπνκπήο 
εξγαδόκαζηε σο εμήο: 

Θα πξέπεη ε ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ επηηαρύλνληαη λα 
είλαη ηθαλή λα πξνθαιέζεη κεηάβαζε ησλ αηόκσλ πδξνγόλνπ 

από n=1 ζε  n=3 αιιά λα είλαη κηθξόηεξε από ηελ ελέξγεηα 
πνπ απαηηεί ε κεηάβαζε από n=1ζε n=4. άξα: 
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