
 

 

 
 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑ 
ΦΤ΢ΙΚΗ Α’ ΛΤΚΕΙΟΤ 

 
 

Σώκα κάδαο m= 4 kg βξίζθεηαη αξρηθά αθίλεην ζε νξηδόληην επίπεδν κε ην 
νπνίν έρεη ζπληειεζηή ηξηβήο κ= 0,25. Τε ρξνληθή ζηηγκή t= 0 s, ζην 

ζώκα αζθείηαη κεηαβιεηή δύλακε F= 10+5x (FN, xm), ε νπνία 

ζρεκαηίδεη γσλία θ κε ην νξηδόληην επίπεδν όπσο ζην ζρήκα.  
i. Μεηά από πόζε απόζηαζε ην ζώκα ζα εγθαηαιείςεη ην νξηδόληην 

επίπεδν; 
ii. Πνηα ζα είλαη ε ηαρύηεηά ηνπ ηόηε; 

 

Δίλνληαη: g= 10 m/s2 , εκθ= 0,8 θαη ζπλθ= 0,6.  
 

Λύση: 
 

 
Σχήμα 1 

 

i. Αξρηθά ζρεδηάδνπκε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα κηα ηπραία 
ρξνληθή ζηηγκή, όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 1. Σην ζώκα αζθνύληαη: 

1. ην βάξνο ηνπ w, 
2. ε θάζεηε αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο Ν, 
3. ε ηξηβή Τ από ην έδαθνο θαη  

4. ε δύλακε F. 
 

Οξίδνπκε ηνπ άμνλεο xx΄ θαη yy΄. Αλαιύνπκε ηε δύλακε F ζε δύν θάζεηεο 
ζπληζηώζεο Fx παξάιιειε ζηε θίλεζε θαη Fy θάζεηε ζηελ θίλεζε. 



 

 

 

),(,366,0)510( mxNFxFxFF xx  

),(,488,0)510( mxNFxFxFF yy    

 
Σηνλ θαηαθόξπθν άμνλα yy΄ ην ζώκα ηζνξξνπεί: 
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
 

Άξα ε Τξηβή δίλεηαη από ηνλ ηύπν : 
 

),(,8)432(25,0 mxNTxTxT    

 

Όηαλ ην ζώκα εγθαηαιείςεη ην νξηδόληην επίπεδν εθόζνλ δε ζα έρεη επαθή 
κε ην έδαθνο, ε θάζεηε αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο ζα είλαη κεδέλ. 
 

mxxxN 832404320   

 
Άξα κεηά από απόζηαζε 8 m ην ζώκα ζα εγθαηαιείςεη ην έδαθνο. 

Σην ίδην ζπκπέξαζκα ζα θαηαιήγακε ζεσξώληαο όηη ηε ζηηγκή πνπ 
εγθαηαιείπεη ην έδαθνο ε Τξηβή ηνπ ζώκαηνο κε ην έδαθνο είλαη κεδέλ. 

 
mxxT 8080   

 

ii. Γηα λα βξνύκε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ηε ζηηγκή πνπ εγθαηαιείπεη 
ην έδαθνο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ζεώξεκα κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο 
ελέξγεηαο (Θ.Μ.Κ.Ε). Δελ είλαη δπλαηόλ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο 

λόκνπο ηνπ Νεύησλα γηαηί νη δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα είλαη 
κεηαβιεηέο θαη άξα ε επηηάρπλζε δελ είλαη ζηαζεξή.  

 
Εθαξκόδνπκε ην Θ.Μ.Κ.Ε. από ηελ αξρή πνπ ην ζώκα ήηαλ αθίλεην κέρξη 
ηε ζηηγκή πνπ εγθαηαιείπεη ην νξηδόληην επίπεδν. 
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Σχέση 1 
 

Τα έξγα ηεο Fy, ηνπ βάξνπο w θαη ηεο θάζεηεο αληίδξαζεο ηνπ εδάθνπο N 
είλαη κεδέλ γηαηί είλαη δπλάκεηο θάζεηεο ζηε κεηαθίλεζε. 

Τν έξγν ηεο Fx είλαη ζεηηθό γηαηί ε Fx βνεζά ηελ θίλεζε ηνπ ζώκαηνο θαη 
πξνζθέξεη ελέξγεηα ζε απηό. Τν έξγν ηεο ηξηβήο είλαη αξλεηηθό γηαηί ε 
ηξηβή αληηζηέθεηαη ζηελ θίλεζε θαη θαηαλαιώλεη ελέξγεηα. 

Επεηδή ε Fx θαη ε Τ είλαη δπλάκεηο κε κεηαβιεηό κέηξν γηα λα 
ππνινγίζνπκε ην έξγν ηνπο ζα θάλνπκε ηε γξαθηθή παξάζηαζε δύλακεο – 

κεηαηόπηζεο. Τόηε ην έξγν ηνπο ζα είλαη αξηζκεηηθά ίζν κε ην εκβαδό πνπ 



 

 

πεξηθιείεηαη κεηαμύ ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο θαη ηνπ άμνλα ηεο 
κεηαηόπηζεο. 

Τν ζώκα εγθαηαιείπεη ην νξηδόληην επίπεδν κεηά από κεηαηόπηζε x= 8 m. 
Γηα απηή ηε κεηαηόπηζε ηα έξγα ηεο Fx θαη ηεο Τ είλαη: 

 
 
 

 
 

),(,36 mxNFxFx   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Fx (N) 0 8 

 x (m) 6 30 

                                                                                                                                           
 

 Από ην Σρήκα 2 ην εκβαδό ηνπ ηξαπεδίνπ 
είλαη: 
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               Σχήμα 2 
 

 
),(,8 mxNTxT   

 

Τ (Ν) 8 0 

x (m) 0 8 

 

Από ην Σρήκα 3 ην εκβαδό ηνπ ηξηγώλνπ 
είλαη: 
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Άξα JWT 32   

 
 

                Σχήμα 3 

 
 

Από ηε Σρέζε 1 έρνπκε: 
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Άξα ην ζώκα εγθαηαιείπεη ην νξηδόληην επίπεδν κε ηαρύηεηα smu /56 . 

 


